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FILOZOFIE KLIDU A ROZVAHY
V˘roba audiofilních ‰v˘carsk˘ch reprosoustav Piega je rozdûlena do dvou továr-
niãek, leÏících na bfiehu stejného, prÛzraãnû nazelenalého jezera jako mûsto
Zürich. JiÏ dvacet let (firma byla zaloÏena 1986) jde Piega ve sv˘ch poslecho-
v˘ch místnostech, návrháfisk˘ch a v˘robních dílnách svou vlastní, nároãnou ces-
tou za mimofiádnû kvalitní reprodukcí. Filozofií tvÛrcÛ je, je‰tû stále ne zcela do-
cenûn˘ názor, Ïe reprodukce hudby je taková, jaké jsou reprosoustavy. Pfii
rozhovorech s m˘m prÛvodcem v˘robním procesem, panem Sigi Rechbergerem,
jsem byl uji‰tûn, Ïe navrhování a v˘robu reprosoustav vnímají v Horgenu jako
snahu o ideální souhru v‰ech základních ãástí reprosoustavy. Odborn˘ návrh
elektrického osazení, reproduktorÛ vlastních i nakupovan˘ch, v˘hybek a kabe-
lÛ, je doplÀován promy‰len˘m tvarem a druhem ozvuãnice. Proto napfiíklad
vnûj‰í i vnitfiní podoba reproduktorového boxu vzniká velmi pomalu, je jemnû
tvarována a postupnû poslechem zkou‰ena na dfievûn˘ch modelech. Obdobnû
jako napfiíklad vznikají karoserie aut. 

TEN DùLÁ TO A TEN ZAS ONO…
Jednotlivé v˘robní kroky a ãásti reprosoustav rozdûlili tvÛrci na to, co zvládnou sa-
mi, co po peãlivém v˘voji a v˘zkumu dokáÏí vyrábût, a na to, co navrhnou, vypo-
ãítají a podle pfiesné objednávky zadají jiné specializované firmû ke zhotovení. 
Díky tomuto rozdûlení se v Horgenu mohou s maximální peãlivostí vûnovat tomu,
co perfektnû ovládají, tedy v˘robû páskov˘ch (ribbon) reproduktorÛ. Právû ty dûla-
jí Piegu Piegou. Souãasnû se pfii návrzích vlastností ostatních dílÛ, zejména ozvuã-
nic ale i basov˘ch reproduktorÛ ãi v˘hybek, nemusí omezovat ohledy na to, jaké
v˘robní postupy ãi kvalitativní úrovnû by byly schopni v˘robnû zvládnout. Navrh-
nou ideální, maximalistickou cestu a s její realizací se obrátí na odborníky z rÛz-
n˘ch dal‰ích oborÛ. Pfiíkladem mÛÏe b˘t v˘robnû i energeticky velmi nároãné tla-
kové tvarování kovÛ. Pochopitelnû na v˘sledném zvuku reprosoustav Piega se
podepisuje i neménû dÛleÏit˘ faktor a tím je ãas a poklid na peãlivé sestavení, osa-
zení a finální úpravy reprosoustav. Dílny s v˘hledem na jezero jim lze jen závidût.

CESTA PLNÁ V¯ZNAMN¯CH 
K¤IÎOVATEK 
(A JEJICH V¯HODY) 

Jednou z v˘razn˘ch konstrukãních odli‰ností reprosoustav Piega od bûÏnû vy-
rábûn˘ch modelÛ jsou páskové reproduktory. S v˘‰kov˘m modelem páskového
reproduktoru firma zaãínala a osazovala jím své první reprosoustavy. Od roku
1991 pak vyrábí dvoupásmov˘ systém této konstrukce a v roce 2000 uvedla na
trh první koaxiální páskov˘ reproduktor. Jde o unikátní propojení dvou repro-
duktorÛ se samostatnou plochou kovovou membránou. Tento ‰piãkov˘ model
je v souãasnosti montován do vlajkové lodi Piega, modelu TC 70 X. Absolutní
pfiedností tohoto typu reproduktorÛ je v podstatû nulová hmotnost v‰ech po-

SOUâÁSTÍ OBECNÉHO POVùDOMÍ JE,
ÎE ·V¯CARSKO VYNIKÁ V JEMN¯CH
MECHANICK¯CH MONTÁÎÍCH 
(·V¯CARSKÉ HODINKY) A V PEâLIVÉ
VùDECKÉ PRÁCI SOUâASNù S P¤ESN¯M
DODRÎOVÁNÍM V¯ROBNÍCH 
POSTUPÒ (LÉâIVA). DAL·Í DOMÉNOU
JE CIT PRO P¤ESNÉ VYLADùNÍ 
A VYVÁÎENÍ INGREDIENCÍ DO JEMNÉ
SLADùNÉ CHUTI, JEJÍMÎ V¯SLEDKEM JE
VYNIKAJÍCÍ ·V¯CARSKÁ âOKOLÁDA
(DLE MÉHO NÁZORU I ZMRZLINA). PO
NÁV·TùVù ·V¯CARSKÉ TOVÁRNY NA
REPROSOUSTAVY PIEGA V HORGENU
(S MEN·Í POBOâKOU VE WADENSWI-
LU), JSEM POCHOPIL, ÎE MINIMÁLNù
V·ECHNY V¯·E JMENOVANÉ 
OBDIVUHODNÉ NÁRODNÍ 
VLASTNOSTI JSOU P¤I V¯ROBù REPRO-
SOUSTAV PLNù VYUÎÍVÁNY.

SWISS MADE PIEGASWISS MADE PIEGA

Detail dokonãené a vodiãi osa-
zené hliníkové membrány, po-

v‰imnûte si zfietelné kresby
elektrické cívky.
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hybliv˘ch souãástí. Pfii reprodukci bûÏn˘m v˘‰kov˘m ãi stfiedotónov˘m reproduktorem je v pohybu
mnoho relativnû hmotn˘ch souãástí a mnoho míst kladoucích odpor. Pohybuje se zde cívka navinu-
tá na formeru souãasnû s kalotovou ãi kónickou membránou, celek musí b˘t, pro zachování neru‰e-
ného pístového pohybu, pruÏnû uchycen. Elektromagnetick˘ systém tedy nejen pfiekonává pfii kaÏ-
dém pohybu váhu celého pohyblivého systému, která zejména u stfiedotónového reproduktoru není
zanedbatelná, ale souãasnû i odpor pruÏného uchycení. Negativnû se také projevuje setrvaãnost po-
hybliv˘ch souãástí reproduktorÛ. Pfienést tento pohyb bez sly‰itelného zkreslení pfii kmitu 3 500x aÏ
20 000x za vtefiinu jistû není snadn˘ úkol. I pfii niÏ‰ích frekvencích stfiedních tónÛ mají tyto okolnos-
ti nezanedbateln˘ problematick˘ vliv na ãistotu, realitu a úplnost reprodukovan˘ch tónÛ, zvlá‰tû po-
kud pfiipoãtete i vypukl˘ (kalota) a propadl˘ tvar membrány (kónus). Takto reprodukované kmitoãty je
vût‰inou tfieba dodateãnû upravovat, napfiíklad nábojovû tvarovanou stfiedovkou. 
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Dokonãen˘ koaxiální páskov˘
reproduktor. V detailu je zfietel-

ná odli‰ná struktura stfiedové
a v˘sokotónové membrány.

Kompletní osazení elektrick˘mi
vodiãi koaxiálního reproduktoru. 
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V pfiípadû páskov˘ch reproduktorÛ je cívka i membrána tvofiena jemnou, mi-
mofiádnû tenkou kovovou fólií. Materiálem je hliník a to nikoli náhodou, mezi
jeho zásadní pfiednosti patfií minimální váha a souãasnû i fakt, Ïe je nemagne-
tick˘. Pokud jeho cívkou neprochází proud, nemají na nûj okolní silné mag-
nety reproduktorového systému Ïádn˘ vliv. Teprve protékajícím proudem
v cívce vzniká vlastní magnetická polarizace této cívky/membrány, a ta se zaã-
ne v silném magnetickém poli neodymov˘ch magnetÛ pohybovat. Díky odli‰-
né konstrukci zabezpeãující minimální váhu pohybliv˘ch souãástí a tedy sou-
ãasnû i setrvaãnost a také vzhledem k minimálnímu mechanickému odporu
membrány je pro tento reproduktor kmitoãet 50 000 kmitÛ za vtefiinu (50 kHz)
mnohem snaz‰í záleÏitostí a reprodukce dosahuje unikátní linearity, minimál-
ního zkreslení a vysoké úãinnosti. Mezi neopominutelné v˘hody patfií i to, Ïe
membrána tûchto reproduktorÛ je rovná, coÏ má mimofiádnû pfiízniv˘ vliv na
nezkreslené ‰ífiení zvukov˘ch vln. Mimochodem, z italského v˘razu pro ãást
reproduktorové fólie je také odvozen název firmy Piega.

Páskové reproduktory jsou z v˘‰e uveden˘ch dÛvodÛ mimofiádnû rychlé a proto
pfii jejich zapojení do tfiípásmov˘ch systémÛ vznikl problém, kde získat podobnû
rychlé basové (kónické) reproduktory, které by dobou odezvy vhodnû doplnily
páskové typy. Piega proto vyuÏívá speciální ‰piãkové reproduktory znaãek Scan
Speak a Peerless, navíc vybavené unikátním systémem MOM (Magnetic Optimi-
zed Motor), které poÏadované rychlosti dosahují. Koaxiální uspofiádání nového
modelu dvoupásmového reproduktoru pak pfiiná‰í v˘hodu jednobodového

zdroje zvuku, kter˘ není náchyln˘ na zmûny barvy tónÛ pfii odli‰ném úhlu po-
slechu. Tento zpÛsob reprodukce je u ‰piãkov˘ch reprosoustav Piega zvolen pro
maximální homogenitu reprodukovan˘ch kmitoãtÛ, na které nemají vliv fázové
posuny a dal‰í okolnosti bûÏné u vícebodové reprodukce. 

POD TLAKEM TISÍCÒ TUN
Dal‰í pokrokovou specialitou, vyuÏívanou od roku 1997, je v˘roba ozvuãnic
z pomûrnû obtíÏnû tvarovatelného, ale mimofiádnû odolného materiálu –
aluminia. Polotovary pro ozvuãnice Piega vyrábí ‰v˘carská firma Alcan, kte-
rá je specializovaná na v˘robu hliníkov˘ch dílÛ Ïelezniãních vagónÛ ãi ka-
rosérií aut. Ozvuãnice pro reproduktory Piega jsou vyrábûny vÏdy v sériích,
neboÈ tfiítunov˘ ingot hliníku je nahfiíván na pûtset stupÀÛ Celsia a pod tla-
kem 3500 tun je z nûho vytlaãen profil ozvuãnice o délce mnoha desítek
metrÛ. Tato „roura“ je následnû nafiezána na poÏadovanou délku. V kaÏdém
pfiípadû je akustick˘ objem vnitfiku ozvuãnice o tfiicet procent vût‰í, neÏ kdy-
by byla vyrobena z „klasick˘ch“ materiálÛ za shodn˘ch poÏadavkÛ na rigi-
ditu vÛãi chvûní. Od roku 2006 jsou ve v˘robním programu vyuÏívány
ozvuãnice s hliníkovou sendviãovou, tedy dvojitou, stûnou se vzduchov˘m
prostorem a pfiíhradov˘m propojením. To má vliv na torzní a celkovou odol-
nost proti namáhání. Zpracování hliníku do poÏadovaného tvaru tedy oprav-
du není jednoduchou záleÏitostí. Dal‰ím krokem, kter˘ externí firma prove-
de, je vyfiezání otvorÛ pro reproduktory, terminály a basreflexov˘ otvor. 

MONTÁÎ NA B¤EHU JEZERA
Polotovar ozvuãnic je po opracování povrchu dopraven do Horgenu ãi Wadens-
wilu. Zde jsou vnitfiní stûny vylepeny pevnou tlumící hmotou Idekell (na bázi bi-

tumenu), také jsou, dle modelu, nainstalovány pfiíãky ãi pfiepáÏky z MDF a syn-
tetické rouno. Poté jsou ozvuãnice osazeny kabeláÏí, reproduktory
a v˘hybkami. Posledním krokem je osazení horní a dolní stûny ozvuãnice, které
jsou rovnûÏ z hliníkového masivu. Speciální lepidlo, podobné tmelu, potfiebné
k jejich dokonalému pfiilepení, je naná‰eno postupnû v nûkolika vrstvách a tepr-
ve po této procedufie s postupn˘m zasycháním jednotliv˘ch vrstev je horní
a dolní stûna nalisována na tmel a ozvuãnice je dokonale uzavfiena. 

SETKÁNÍ Z JEDNÍM ZE DVOU LIDÍ 
NA SVùTù
Postup v˘roby páskov˘ch reproduktorÛ Piega je v podstatû nemûnn˘ jiÏ patnáct
let, i kdyÏ se v˘robní t˘m snaÏil o zjednodu‰ení ãi zrychlení v˘robního procesu,

I postupné naná‰ení tmelu
pfied uzavfiením dohotovené

reprosoustavy vyÏaduje maxi-
mální pozornost.

Polotovar kovová membrány koa-
xiálního reproduktoru pfied její in-
stalací do rámu s magnety.

Kovová membrána uchycená v rá-
mu pfied osazením neodimiov˘mi
magenty a dokonãením montáÏe.
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byly tyto snahy vÏdy nakonec zamítnuty,
neboÈ byly znát na v˘sledném zvuku.
Teprve v leto‰ním roce se chystají urãité
úpravy v technologii v˘roby, které v‰ak
jdou zcela opaãn˘m smûrem, neboÈ dota-
hují k je‰tû vy‰‰í dokonalosti stupeÀ pre-
ciznosti montáÏe a naná‰ení úãinnûj‰ích
tlumicích vrstev, souãasnû s nárÛstem
pevnosti jednotliv˘ch bodÛ konstrukce. 
Základem páskov˘ch reproduktorÛ LDR
II (Linear Drive Ribbon) je galvanicky
nanesená vrstviãka aluminia, jejíÏ plo‰-
ná struktura není homogenní, ale je 
v ní vytváfiena plochá dvouokruhová
elektrická cívka, jejíÏ ideální tvar byl
vytvofien na speciálním poãítaãovém
programu. Tato fólie je natolik jemná
(0,007 mm), Ïe ji znehodnotí sebemen‰í
dotek ruky a souãasnû je montáÏ repro-
duktorÛ natolik sloÏitá, Ïe ji nelze svûfiit
strojovému automatu. Celé zpracování
fólie a její pfiemûna v membránu a ná-
slednû celá v˘roba a sestavení repro-
duktoru je kompletnû ruãní prací, ale
pochopitelnû za pomoci nástrojÛ. Cel˘
proces je do té míry nároãn˘ na dodrÏe-
ní v˘robního postupu a manuální zruã-
nosti, Ïe v celé továrnû (potaÏmo na ce-
lém svûtû) umí vyrábût tyto

reproduktory pouze tfii lidé, z nichÏ pouze dva umí sestavit koaxiální variantu páskového reproduk-
toru. Ten je vyrábûn od roku 2000 jako první koaxiální stfiedov˘‰kov˘ páskov˘ reproduktor na svû-
tû, v˘roba jednoho kusu trvá ãtyfii hodiny.
Hliníková fólie, pfiesnûji fieãeno póly dvou cívek, které jsou na fólii vytvofieny, jsou nejprve osazeny
mûdûn˘mi vodiãi, tedy dvûma tenk˘mi drátky, poté je na speciálním ruãním lisu do fólie vtisknuta
struktura, která ze snadno „ohnutelné“ fólie vytvofií relativnû pevnûj‰í „plí‰ek“. Jeho pevnost se tedy
násobnû zvût‰í bez sebemen‰ího nav˘‰ení hmotnosti. Takto zpracovaná fólie je upevnûna do rámeã-
ku ze speciální hmoty ze sklenûn˘ch vláken tak, Ïe její pracovní plocha je z obou stran volná. V˘‰-
kové reproduktory této konstrukce hrají od 3500 Hz a jsou vyuÏívány ve v‰ech LDR reprosoustavách.
Následnû je tento polotovar upevnûn k magnetu, jde o speciálnû vytvarované a silné neodymové
magnety. Jejich sílu nám v Horgenu demonstrovali na tom, Ïe ruãní odtrÏení dvou dílÛ tohoto mag-
netu je zcela nemoÏné. Oddûlit je lze pouze vzájemn˘m posunutím a teprve aÏ se vût‰ina magnetic-
k˘ch ploch nedot˘ká, je moÏné je od sebe vzdálit. Stejnû silné magnety jsou vyuÏívány pfii montáÏi
stfiedotónového reproduktoru, zde je masivní základová konstrukãní mfiíÏka osazena magnetick˘mi
tyãemi, které jsou na svá pracovní místa pfiilepeny speciálním lepidlem. Jeho vlastnosti byly voleny
pomûrnû dlouh˘m v˘zkumem, protoÏe Ïádná ze stanoven˘ch a pfii sestavování pfiesnû dodrÏen˘ch
vzdáleností magnetu a mfiíÏky se nesmí ani pfii nejnároãnûj‰ích testech ãi provozu zmûnit. Pfii mon-
táÏi koaxiálního reproduktoru jsou nejprve sestaveny dvû samostatnû vyrobené fólie (v˘‰ková a stfie-
dotónová) nezávisle k sobû a následnû upevnûny mezi „své“ magnety. Ty jsou pfii montáÏí sestaveny
stûnami se souhlasnou polaritou smûrem k sobû, tedy se silnû odpuzují, v tomto vysoce magnetickém
prostoru je tedy kaÏd˘ magnetick˘ projev cívky/membrány zdrojem jejího pfiesnû definovaného a v˘-
razného pohybu.

ZVUKOV¯ BONBÓNEK
Souãástí náv‰tûvy továrny Piega byl pochopitelnû i testovací poslech vybran˘ch modelÛ v místní posle-
chové místnosti. Byly zde pfiipraveny modely TC 70 X, Twen, TP 5 a 7. U v‰ech poslouchan˘ch modelÛ
jsem obdivoval vynikající, vycizelovanou reprodukci, která excelovala v detailech, kresbû i jemném od-
stínování barev tónÛ. Kromû precizní reprodukce páskového v˘‰kového reproduktoru jsem ocenil vÏdy
v˘bornû vyváÏenou reprodukci. Zcela samozfiejmû jsem se nejdéle zdrÏel u vlajkové lodi TC 70 X, jejíÏ
unikátní koaxiální páskov˘ reproduktor v souhfie s extrémnû rychl˘mi kónusy jí dodává tak zcela pfiiro-
zen˘ zvuk, Ïe jej snad ani nelze oznaãovat tak trochu degradujícím slovem „reprodukce“. Z diskÛ, které
mám naposlouchané, jsem vnímal udivující mnoÏství podrobností, pfiedestírané v jemné paletû drob-
n˘ch nuancí. V‰e preciznû konturované, jemnû usazené do prostoru a zcela samozfiejmû souznûjící
v pfiehledném stereofonním obraze.

Po shlédnutí precizní ‰v˘carské technologie a zpÛsobu v˘roby, spolu s poslechem opravdu v˘jimeãnû
kvalitního zvukového projevu reprosoustav Piega, si nelze pfiát nic více, neÏ jejich roz‰ífiení i v na‰ich
konãinách. I na‰e u‰i si tento zvuk zaslouÏí.

David N˘vlt

HVĚZDY Z VÝROBNÍHO PROGRAMU PIEGA

Vlajkovou lodí je audiofilní třípásmový model TC 70 X,
který je obdařen všemi nejvyššími technologiemi vyvi-
nutými firmou Piega. Počínaje hliníkovou ozvučnicí
s dvojitými vyztuženými stěnami, přes koaxiální pásko-
vý reproduktor a basovými reproduktory speciální
MOM (Magnetic Optimized Motor) konstrukce zdaleka
nekonče. Technologie MOM dodává dvěma klasickým
kónickým membránám o průměru 180 mm potřebnou
rychlost, která je po reprodukční stránce dokáže sladit
s extrémně rychlým projevem páskového koaxiálního
reproduktoru. Za povšimnutí stojí i velmi nezvyklý tvar
basreflexového otvoru, který dle poznatků a výpočtů

tvůrce této soustavy zamezuje vzniku parazitních pazvuků při
vyšších výkonech. Tato třípásmová soustava s citlivostí 
92 dB/W/m a s impedancí 4 ohmy reprodukuje kmitočty od
28 Hz do 50 kHz. Její bi-wiringové terminály lze připojit k ze-
silovačům s doporučeným výkonem od 20 do 250 wattů. Mo-
del TC 50 je shodné konstrukce, pouze místo koaxiálního re-
produktoru užívá původní Piega LDR páskový výškový
reproduktor. TC 50 je proto navržen jako 2 a 2 1/2 pásmový, ale
většinu technických údajů má shodných s vyšším modelem.
Obě reprosoustavy jsou určeny nejen k audiofilnímu poslechu
stereofonních nahrávek, ale pro náročné posluchače mohou
tvořit základ vysoce kvalitního ozvučení domácího kina.

K oslavě svých dvacátých narozenin vyrábí
Piega speciální sérii prostorově úsporných
sloupových reprosoustav Twen s asymetric-
kým tvarem ozvučnice, který jednak zamezu-
je vznik stojatého vlnění, ale současně díky
výborným mechanickým vlastnostem takto
tvarovaného aluminia poskytuje výbornou
pevnost a odolnost proti kmitům. Tento box
spolu s technologií MDS (Maximum Displa-
cement Suspenzion) poskytuje poměrně plo-
chým reprosoustavám překvapivě mohutný
zvuk, který je obvykle zvykem slyšet z mno-
hem rozměrnějších soustav. Podílí se na tom

i speciální basreflexový otvor, který je umístěn tak, aby zde re-
produkovaný zvuk byl vždy ve shodné fázi jako „přímovyzařova-
ný“, současně aby využil relativně velkého vnitřního prostoru
ozvučnice a ani při velkých akustických výkonech nerušil para-
zitními zvuky. Model Twen je tak schopen zvládnout jak mohut-
né dynamické rázy filharmonického orchestru, tak si precizně
vyhrát s jemnými hrátkami podrobností jazzu, akustických či
vokálních skladeb. O jeho vhodnosti ke špičkovým plazmovým
či LCD zobrazovačům jako základ excelentního domácího kina
není třeba dlouze hovořit. Je schopen reprodukovat 45 Hz až 
50 kHz s doporučeným výkonem zesilovače od 20 do 150 wat-
tů. Shodné konstrukce využívají i regálové dvoupásmové se-
stavy AP3, které lze využít samostatně nebo jako centr a sateli-
ty k modelu Twen, k němuž se hodí všemi parametry
i vzhledem. Je možné je umístit vertikálně i horizontálně.

Speciálně pro domácí kino jsou určeny
sloupky TS 5, regálovky TS 3 a centr TS4 C.
Jde o dvoupásmovou konstrukci s klasic-
kým kalotovým výškovým reproduktorem,
hrající v rozmezí 60 Hz až 22 kHz. Ke všem
sestavám domácího kina je možné využít
subwoofer P SUB1 MkII s dvojicí 280mm
reproduktorů společně hrajících již od 
19 Hz s výkonem 500 W.

Absolutní novinkou ve vý-
robním programu jsou na-
s t u p u j í c í
TP 7, jde

o třípásmové
extravagantně vysoké štíh-

lé sloupy s LDR II páskovým výškovým repro-
duktorem, jedním 130mm středovým a čtyř-
mi 130mm basovými reproduktory. Opět
využívají MDS technologii a především všech
výhod páskového reproduktoru. Svým frek-
venčním rozsahem od 30 Hz do 50 kHz jsou
určeny k audiofilnímu poslechu nebo jako zá-
klad domácího kina po doplnění modely TP 5
nebo policovým TP 3. Všechny jsou instalo-
vány do aluminiové vytlumené ozvučnice
a sloupy jsou umístěny na bezpečném kovo-
vém podstavci.

Mario Ballabio je jed-
ním ze dvou lidí, ktefií
znají tajemství v˘roby
koaxiálních reproduk-
torÛ Piega.
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